
分光计的调节和用衍射光栅测定光的波长 

一、实验任务 

1．了解分光计的结构和调节过程, 学习正确调节分光计; 

2．观察光栅对钠光衍射现象； 

3．用光栅衍射法测量钠光的波长； 

4．观察白光的光栅衍射现象。 

二、操作要点 

1．调节分光计 

（1）调节望远镜：先调节望远镜聚焦于无穷远处（即适合平行光），再调节望远镜的

光轴与仪器的主轴垂直； 

（2）调节平行光管：先调节平行光管，使其发出平行光，再调节平行光管的光轴与仪

器的主轴垂直。 

2．调节光栅 

调节光栅平面的法线垂直于仪器的主轴，调节光栅刻痕方向平行于仪器的主轴。 

3．测定钠光波长 

测出各级衍射亮线的角位置，将测量数据填入记录表格中。光栅常数 d=1/300 mm。 

4．观察光栅的白光衍射现象，并画出观察到的衍射图像。 

三、注意事项 

1．分光计是较精密的仪器，调节时要严格按照操作规程； 

2．光栅是易损元件，注意轻拿轻放，以防打碎； 

3．为了延长钠光灯的使用寿命，严禁频繁开闭。  

四、报告要求 

1．计算衍射角度，由所测的各λκ值计算λ−，并将λ− 
与钠黄光标准值λ = 589.3 nm 相比较，

计算测量的相对偏差。要求写出完整的计算过程，包括所用公式和代入实验数据后的表达

式。 

2．画出白光光栅衍射光谱示意图并标出光谱的色序排列。 

五、设计性内容 

钠黄光由两条谱线组成，测量它们的波长差。 

六、讨论题 

1、3 。 

附录：FGY-10 型分光计结构特点与使用方法简介（二校区实验室使用） 

该型分光计的望远镜、平行光管结构及其调整方法与讲义中介绍的基本相同，但其读

数盘的结构及读数方法是不同的。见下图： 
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读数装置： 

该分光计的读数装置如图所示，由主刻度盘、游标盘、照明灯及读数窗组成。在主刻

度盘周边沿半径方向刻有 1080 条透光线条，将周边等份为 1080 个分度。每分度所对应的

圆心角为 20′。在游标盘上对称地配置两个分度相同的游标。游标的 40 个分度与主刻度盘

上的 39 个分度对应的圆心角相同（13°00′00″）。根据游标原理可知，此游标的分度值

为 30″。 

读数方法：  

接通分光计电源后，在读数窗中看到的度盘和游标刻线均呈亮条纹。游标盘与刻度盘

所对准的刻线，在两盘的弧线间以亮线贯通。读数时， 20′的整数倍部分（以 A 表示）根

据游标盘 0 刻线在刻度盘中所处位置进行读数；不足 20′的部分（以 B 表示）根据贯通线

的位置再游标上读取。两部分之和（A+B）即为分光计角度的读数。 

由于两盘的刻线面间有一定间距，当从

读数窗望下看时，贯通线的位置会随观察角

度不同而变化。这就要求在测量时要始终以

相同的观察角度（如总是垂直于读数窗）进

行读数。又因刻线具有一定宽度，有时会出

现两条线同时贯通的情况，这是刻将读数估

计在两条贯通亮线中间所对应的位置。 

例如上图(a)所示情况，A = 250°40′，

B＝02′00″。于是，分光计的读数值为    

θ=175°42′00″。对于上图(b)的情况，   

A = 175°20′， B＝06′15″， 则分光计

读数为θ=175°26′15″。 


