
《专业基础实验》课程教学大纲 

课程编码： SD11001700 

课程名称：物理专业基础实验 

课程英文名称：Fundamental Applied Physics Experiments 

总学时：80  讲课学时：0     实验学时：80    上机学时：0   课外辅导学时：0 

学分：5 

开课单位：理学院物理系 

授课对象：物理系各专业本科生 

开课学期：2春、3 秋 

先修课程：基础物理学、基础物理实验 

主要教材及参考书： 

教材： 

1. 耿完桢，赵海发，金恩培，辛丽，吴琦.《大学物理实验》.哈尔滨工业大学出版社. 

2012 年第 3版 

主要参考书： 

无 

一、课程教学目的 
本课程是物理系各专业高年级学生的一门主要实验类课程。它是继“基础物理实验”后

的一门重要的技术基础实验课程，所涉及的物理知识面较广，并具有较强的综合性和技术性。 
课程教学所要达到的目的是：通过近代物理实验项目的实践，丰富和活跃学生的专业

物理知识和物理思想，培养学生观察和分析物理现象的能力；引导他们认识到实验物理在物

理概念的产生、形成和发展过程中所发挥的重要作用；学习近代物理研究中常用的方法、技

术、仪器和知识，进一步培养学生正确的和良好的实验习惯以及严谨的科学作风，使学生获

得具有较高水平的用实验方法和技术研究物理现象和规律的独立工作能力，为学生掌握、应

用和发展新技术打好坚实的科学实验基础。 
二、教学内容及基本要求 

1. 主要内容和要求： 

1）学习运用实验方法和技术研究物理现象和规律，了解物理实验在物理学发展史上的

作用，培养学生在实验过程中发现问题、分析问题和解决问题的能力。 
2）学习涉及原子物理、核探测技术、激光、光电子学与光信息处理、X 射线衍射、光

谱学、微波技术、电子技术、真空物理等领域的一些基本实验方法和技术，掌握相关仪器的

性能和使用。通过实验着重培养学生阅读参考资料、选择测量方法和仪器、观察现象、独立

操作、正确测量、处理实验数据以及分析和总结实验结果等方面的能力。 
3）通过实验加深对近代物理的基本现象和规律的理解。 
4）培养学生实事求是、踏实细致、严肃认真的科学态度和精神，养成科学的、良好的

实验素质和习惯。 
5）培养学生的创新意识、创造精神和坚忍不拔的工作作风。 

2．教学内容： 
本课程完成下面单元的必做实验内容。其中，“自拟实验题目”是学生在“物理专业基

础实验”课程中所需完成的最后一个实验项目，需要学生根据前面所学习到的实验方法和技

术，自行选题，自行进行实验研究设计，并搭建实验装置，开展项目研究工作。 

（1）2 年级春季学期需完成 10 个实验项目 

序

号 
实验名称 内容和要求 

实验 

类型 

实验 

时数 

1 
偏振光的获得

与检验 
偏振光的种类、产生方法和实验检验方法。 设计 4 

2 
全息干涉计量

实验 

采用连续波工作的激光器，摄取和再现被计量或监控

物的静态形变状态。重点了解全息双曝光技术的基本

原理，主要特征和操作要领 

设计 4 



3 

光栅光谱仪测

量介质吸收光

谱实验 

了解光栅光谱仪的构造原理及使用方法；加深对介质

光谱特性的了解，掌握测量介质的吸收曲线或透射曲

线的原理和方法，掌握物体颜色的有关影响因素． 

综合 4 

4 

用光学多道分

析器测量氢原

子光谱实验 

了解光谱测量方法，学习光学多通道分析器 (OMA) 

的原理和使用；研究氢原子能级光谱的关系；测量氢

原子或类氢原子发射光谱的波长和里德伯常数。 

综合 4 

5 

用 F-P 干涉仪

测量钠光 D双

线波长差 

掌握 F—P 干涉仪的原理和使用，利用它测量光谱的

精细结构，并测出纳双线的波长差。 
综合 4 

6 
用相位法测量

光速实验 

理解光拍频的概念及如何获得相拍的两光束。掌握光

拍频法测量光速的技术。在两束拍频光位相差为 2 

π情况下，利用拍频法多次测量 He-Ne 激光在空气

和液体中的传播速度。 

综合 4 

7 
介电谱测量实

验 

了解一种介电谱仪的测量原理和方法，初步了解介电

谱分析原理。设计或选择一种（类）材料进行介电谱

测量与分析。 

综合 4 

8 
稳态核磁共振

实验 

观察核磁共振稳态吸收现象； 

掌握核磁共振的实验原理和方法； 

测定 19F 的旋磁比和朗德因子。 

综合 4 

9 
微波参数测量

实验 

学会用频率计测量微波频率，用微瓦功率计与功率探

头测定微波功率。学习和使用驻波测量线测定波导波

长和驻波比。 

综合 4 

10 塞曼效应实验 

应用高分辨率的分光仪器——法布里-铂罗标准具去

观察汞各条谱线的塞曼效应，测量它分裂的波长差，

并计算出电子的比荷值（即荷质比）。 

综合 4 

（2）3 年级秋季学期需完成 9 个实验项目，包括“自拟题目”。 

序

号 
实验名称 内容和要求 

实验 

类型 

实验 

时数 

11 
真空获得和测

量实验 

了解高真空的获得与测量的原理；熟悉真空系统的操

作和真空计的使用。 
综合 4 

12 
真空镀膜及测

量膜厚实验 

学习有关物理概念，掌握真空蒸发镀膜原理和设备操

作，以及膜厚测量原理。 
综合 6 

13 高温超导实验 

测量超导材料的电阻率随温度的变化系数；掌握液氮

制冷、控（测）温方法；掌握四端法测量超导材料的

电阻及消除热电势影响的方法。 

综合 4 

14 
卢瑟福散射实

验 

通过卢瑟福散射实验掌握原子的核结构模型，验证卢

瑟福散射的微分散射截面公式，了解近代物理中有关

粒子探测技术。 

综合 6 

15 
核衰变 β电子

的相对论效应 

闪烁计数器能量定标，探测器测量 β能 谱的峰位，

计算 β 粒子的能量、动量，验证。闪烁计数器能量

定标用线性拟合，动能计算时需对铝膜引起的能量损

失作。 

综合 4 

16 
γ 射线能谱 

 

掌握单道 NaI(Tl)闪烁γ 谱仪的工作原理与使用方

法；鉴定谱仪的能量分辨与线性；通过对γ 能谱的测

量，加深对γ 射线与物质相互作用规律的理解。 

综合 4 



17 
X 射线晶体布

拉格衍射实验 

掌握 x 射线衍射研究晶体结构的实验方法；测量多晶

的晶格常数。 
综合 4 

18 
物质对 X 射线

的吸收 
测量 Fe,Co,Ni 的特征 X 射线能量，验证莫塞莱定律。 综合 4 

19 自拟实验题目 自己选题、自行设计，搭建实验装置，进行项目研究 设计 4 

三、其它教学环节 

    无 

四、考试权重 
实验报告 80%，实验表现 20% 
 

大纲撰写人： 杨彬                                     大纲审核人：赵海发 
 


