
 

 

实验二十五  自组显微镜和望远镜 

一、实验任务 

1．从所给的元件中选出合适的元件，自组一放大率在 10~20 倍之间的显微镜； 

2．从所给的元件中选出合适的元件，自组一开普勒式望远镜，计算其放大率； 

3．自组聚焦无穷远的开普勒式望远镜，用该状态下的望远镜分别测出剩余的凸透镜和凹

透镜的焦距； 

4．拓展内容：改变凸透镜和凹透镜的前后位置，用不同方法测量凹透镜的焦距。 

二、操作要点 

1．本实验中所有测量都要使用带有十字刻线的分划板，一定要掌握利用分划板消视差的

原理。 

2．教材中所给出的计算显微镜放大率的公式（2-25-8），是针对𝐿 ≫ 𝑓𝑒情况下的近似公式，

本实验不满足这一条件，应该用公式𝑀 = 𝑀1𝑚
′ = (𝑣 𝑢⁄ )(25/𝑓𝑒)来计算。𝑓𝑒为目镜焦距，可

近似取目镜到分划板的间距，式中 25 为人眼的明视距离，单位为 cm。如果显微镜的放大

率不在 10~20 倍之间，应适当调整使之满足要求。 

3．要理解使望远镜聚焦于无穷远（或只适合于观察平行光）的含义，测剩余的凸透镜和

凹透镜焦距的时候务必保证望远镜处于聚焦无穷远的状态。 

4．本实验的特点是，想清楚原理后再操作，成功率会比较高。每项实验事先都应进行周

密的设计，并画出光路图。为简单起见，在画光路图时，可用光轴上的一点来代表物，画

出近轴光线即可。 

5．建议：每项测量都反复多试几次，积累操作经验；消视差时，应该用放大像，建议放

大像和缩小像都试一遍，直观体会一下。成像清晰且无视差，最终测量结果才能准确。 

6．自行设计表格记录实验数据。 

三、注意事项 

1．光学元件不得用手触摸，避免留下指纹影响成像清晰度。 

2．由于本实验采用了分划板，因此测量时一定要借助分划板消视差以减小测量误差。 

四、报告要求 

1．画出测量显微镜和望远镜物镜焦距的光路图（不是教材上的原理图），简述测量原理，

给出焦距的计算过程。 

2．给出显微镜和望远镜放大倍数的计算过程。 

3．画出测量待测凸透镜和凹透镜的光路图（不是教材上的原理图），给出其焦距的计算

过程。 

五、讨论题 

1．自组显微镜实验中，如果显微镜的放大率过大，如何调节使放大率减小？ 

2．自组望远镜实验中，物镜所成的像在什么位置？是虚像还是实像？是倒立还是正立的？

人眼通过目镜所看到的像是虚像还是实像？是倒立还是正立的？ 


