
 

 

实验四十一  用密立根油滴法测定电子电荷 

一、实验任务 

1．观察带电油滴在重力场及电场中的运动规律； 

2．选取合适的油滴，测定它所带的电荷值 q； 

3．求出电子电荷值 e，并与公认值比较，作出适当的结论； 

4．拓展内容(1)：选择大小或带电量不合适的油滴，分析测量结果； 

5．拓展内容(2)：观测较大数量的油滴数据，用取最大公约数方法测定元电荷 e。 

二、操作要点 

1．选择合适大小和适当带电量的油滴是本实验的关键，需选择平衡电压在 100~300 伏左

右，在显示器中落下 6 个大格的时间为 8~20 秒范围内的油滴。至少观测 5 个油滴，每个油

滴重复测量 3 次。 

油滴带电量 q 的计算公式：
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2．请注意带电油滴的平衡、下落、上、下移动等各种运动的准确操作。 

3．电子的电荷数可以这样计算：如果测得油滴带电量为 q，用 q 除以公认的电子电荷值
191.60 10 Ce   ，应该得到一个接近于某个整数值 n 的数值（即 n = [q/e]，q/e 四舍五入

后取整）。n 就是该油滴所带的基本电荷数，则所测得的电子电荷值 e = q/n。 

4. 拓展内容(1)：选用平衡电压大于 300 伏或小于 100 伏；在显示器中落下 6 个大格的时

间小于 8 秒的油滴（2~3 个）进行测量，比较此类油滴与实验要求油滴的测试结果，分析实

验中应选择什么样的油滴较好？为什么？ 

5．拓展内容(2)：观测 10-30 个油滴数据，取最大公约数，测定元电荷 e。 

三、报告要求 

1．记录所选油滴的平衡电压和下落时间，设计数据表格。 

2．计算每个油滴所带电量 q ，计算基本电荷 e ，与公认值相比较，计算相对误差大小，

并做出适当的讨论。 

3. 计算某一个油滴的直径和质量。（油滴半径：
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4．拓展内容(1)：计算不同情况下得到的电子电荷，分析测量结果。 

5. 拓展内容(2)：计算各个油滴的带电量，取它们的最大公约数，得到 e。 

四、讨论题 

1. 当跟踪观察某一油滴时，原来清晰的像变模糊了，这可能是什么原因造成的？ 

2. 由于油的挥发，油滴的质量会不断下降。当长时间跟踪测量同一个油滴时，由于油滴

的挥发，会使哪些测量量发生变化？（回答第 2 题时要给出测量量如何变化） 


